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Damit es zu einer Explosion kommen kann, miissen bestimmte Vor-
aussetzungen erfiillt sein. Diese Voraussetzungen zu kennen ist nétig,
um Explosionen vermeiden zu kdnnen.

Gefahrdungen

Das Gefdhrdungspotenzial einer Explosion héngt immer von den
Voraussetzungen ab, unter denen sie entsteht. In jedem Fall besteht
Lebensgefahr, zumindest aber die Gefahr schwerster Verletzungen
(siehe auch BGHW-Wissen W 78-1 »Explosionsschutz - Allgemeine
Informationen, Gefédhrdungen, Zonenx).

Voraussetzungen fiir eine Explosion

Die Gefahr einer Explosion besteht, sobald vier Bedingungen oder
Ereignisse zusammentreffen:

1. Der brennbare Stoff
Brennbare Stoffe sind zum Beispiel:

- Treibgas in Druckbehaltern wie Spriihlackdosen oder
Haarspray

- gelagerte Fliissigkeiten wie Brennstoffe und Reinigungsmittel,
aus denen explosionsfahige Gase entweichen
kdnnen, beispielsweise Spiritus, Terpentin, Flissiggas

Brennbarer Stoff

Oxidationsmittel
(Luftsauerstoff)

- Gase, die beim Laden von Bleisdureakkumulatoren entstehen,
konnen eine gefdhrliche explosionsfahige Atmosphére bilden,
zum Beispiel in Flurforderzeugen

- Spriihnebel beim Lackieren mit brennbaren Lacken,

Farben, Grundierungen und Verdiinnung

- Staub, der beim Lagern von Getreide oder festen Brennstoffen
sowie beim Bearbeiten von Holz oder Metall entsteht. Der Staub
kann eine gefdhrlich explosionsfahige Atmosphare bilden, so-
bald er aufgewirbelt wird. Staub ist gefahrlich, wenn er zum Bei-
spiel. ...

- als millimeterdiinne Schicht auf dem Boden liegt.

- beim Fegen oder anderen Bewegungen zusammengetragen
wird.

- sich in Absauganlagen ablagert.

- in Auffangbehaltern gesammelt wird.

- sichin Pelletlagern ablagert.

- sich in Futtersilos ablagert.

Geféhrlich nach Verwirbelung wird eine Staubschicht,

wenn sie hoch genug ist, um darin FulRspuren oder andere Abdrii-

cke zu hinterlassen, also ab etwa 1 mm Dicke.
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Fiir eine Explosion sind vier Voraussetzungen nétig: ein brennbarer Stoff, ein Oxidationsmittel (Luftsauerstoff), das Vermischen

dieser beiden Stoffe zu einem ziindwilligen Gemisch und die Ziindquelle.



2. Das Oxidationsmittel

Luft enthalt 21 % Sauerstoff und ist damit ein natdirliches Oxida-
tionsmittel. Als Umgebungsluft ist sie nahezu liberall vorhanden
und deshalb gar nicht oder nur schwer zu beeinflussen.

3. Die gefahrliche explosionsfahige Atmosphire

Eine gefdhrliche explosionsfahige Atmosphare bildet sich aus dem
brennbaren Stoff und beispielsweise der Umgebungsluft mit ihrem
Sauerstoffanteil von 21 %. Die Gefdhrdung erwachst aus dem Volu-
men der explosionsfahigen Atmosphére im Verhéltnis zur Raum-
grofle. Beispielsweise erzeugt schon ein Fingerhut voll Benzin (ca.
3 ml) eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare von ca. 60 Li-
tern.

In der DGUV-Information 213-106 wird unterschieden zwischen
Raumen mit mehr und solchen mit weniger als 100 m® Volumen - das
entspricht einem Raum von etwa 6 x 6 m bei 2,80 m Deckenhohe:

Fiir Raume mit einem Volumen von mehr als 100 m? gilt:

Eine explosionsfahige Atmosphare istimmer dann gefahrlich,
wenn das Gemisch aus brennbarem Stoff und Luft ein zusam-
menhadngendes Volumen von mindestens 10 Litern einnimmt.

Fiir Raume mit einem Volumen von weniger als 100 m? gilt:

Eine explosionsfahige Atmosphare wird gefdhrlich, wenn das Ge-
misch 1/10.000 des Raumvolumens einnimmt. Bei einem Lager-
raum von 2 x 2 m und einer Deckenhdhe von 2,20 m entspricht
das weniger als einem Liter.

Eine explosionsfahige Atmosphdre mit einem Volumen von
mehr als 10 Litern ist gefdhrlich, aber auch schon geringere
Mengen konnen bei korpernaher Ziindung zu drastischen
Folgen fiihren.

4. Die wirksame Ziindquelle

Kommt zur geféhrlichen explosionsfahigen Atmosphére noch eine
wirksame Ziindquelle hinzu, ist die Explosion nicht mehr zu verhin-
dern. Man unterscheidet die wirksamen Ziindquellen nach ihren
Ursachen:

mechanische Ziindquellen, zum Beispiel die Funken einer rotie-
renden Trennscheibe

chemische Ziindquellen, beispielsweise eine chemische Reak-
tion
- thermische Ziindquellen, zum Beispiel eine heille Oberflache

. elektrische Ziindquellen, beispielsweise der Abreiffunke
in einem Lichtschalter

MafRnahmen

Aus den vier Voraussetzungen flir eine Explosion ergibt sich eine
dreiteilige Malinahmenstrategie fiir den Explosionsschutz, auch Ex-
Schutz genannt:

Der primdre Explosionsschutz

Der primare Explosionsschutz verhindert das Entstehen einer
gefdhrlichen explosionsfahigen Atmosphére, zum Beispiel durch
das Ersetzen eines brennbaren Losemittels durch einen wasser-
basierten Stoff (siehe auch BGHW-Wissen W 78-3 »Explosionsschutz
- Explosionsfahige Atmosphére vermeiden« und W 78-4 »Explosions-
schutz - Explosionsfahige Gemische verdiinnen und abfiihren«).

Der sekundarer Explosionsschutz

Der sekunddre Explosionsschutz verhindert das Wirksamwerden von
Ziindquellen. Er ist nicht als Alternative zum priméaren Explosions-

schutz zu verstehen - beide sind in gleichem Mafe und mit der glei-
chen Dringlichkeit zu gewahrleisten (siehe auch BGHW-Wissen

W 74-5 »Explosionsschutz - Elektrische Zlindquellen vermeiden« und
W 74-6 »Explosionsschutz - Mechanische, chemische und thermische
Ziindquellen vermeidenc).

Der tertidre Explosionsschutz

Der tertidre Explosionsschutz beschrankt die Ausbreitung und
die Auswirkungen von Explosionen (siehe auch BGHW-Wissen
W 78-7 »Explosionsschutz -Ausbreitung und Auswirkung einer
Explosion beschrankenc).

Das Verhalten der Beschiftigten

Das Ziel muss sein, die Beschaftigten anhand von Betriebsanwei-
sungen und in Unterweisungen fiir den Explosionsschutz zu sensibi-
lisieren. Die vermittelten Inhalte miissen von den Beschéftigten
trainiert und verinnerlicht werden, damit sie anschliefend aktiv
beim Explosionsschutz mitwirken. Betriebsanweisungen und Unter-
weisungen basieren auf der Gefdhrdungsbeurteilung und haben die
Aufgabe, ...

- das Verhalten der Beschéftigten in brand- und
explosionsgefdahrdeten Bereichen zu pragen.

Kenntnisse (iber die Art und Menge der eingesetzten
Materialien zu vermitteln, zum Beispiel Staub, Lacke,
Lésungsmittel, Reiniger.

die Fahigkeit zu vermitteln, Wahrscheinlichkeit und Volumen der
potenziell entstehenden gefahrlichen explosionsfahigen Atmo-
sphare abzuschatzen.

Brandschutzkonzept, Flucht- und Rettungsplan zu erstellen und
zu kommunizieren.
geeignetes Personal auszuwahlen und zu schulen.

- ein Notfallmanagement zu etablieren.

Fremdfirmen-Management und Arbeitsfreigabesysteme
zu etablieren.

Alle notwendigen Informationen, Konzepte und Maflnahmen zum
Explosionsschutz werden vom Unternehmen in einem Explosions-
schutzdokument zusammengefasst (siehe BGHW-Wissen

W 78-3 »Explosionsschutz - Explosionsfahige Atmosphare
vermeidenc). Wie das Explosionsschutzdokument erstellt wird,
ist in der DGUV-Information 213-106 ausfiihrlich beschrieben.

Weitere Informationen

Kostenfrei auf bghw-medienshop.de und
kompendium.bghw.de, wenn nicht anders angegeben.

- Gefahrstoffverordnung (GefStoffV): §§ 6, 11 und
Anhang, Nr. 1

» DGUV-Regel 113-001: Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)

« DGUV-Information 213-106: Explosionsschutzdokument

- Explosionsschutzportal der Berufsgenossenschaft
Rohstoffe und chemische Industrie, auf www.bgrci.de

 weitere BGHW-Wissen zum Explosionsschutz
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